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ВСТУП 

 

Програма нормативної навчальної дисципліни «Моделювання, прогнозування та 

інформаційні системи в оцінці стану довкілля» складена відповідно до освітньо-

професійної програми підготовки  бакалаврів спеціальності 101 «Екологія» 

 

1. Опис навчальної дисципліни 

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни. 

Метою викладання навчальної дисципліни  «Моделювання, прогнозування та 

інформаційні системи в оцінці стану довкілля» - є формування у майбутніх фахівців 

системи знань з теоретичних та практичних основ автоматизації інформаційно-технічних 

процесів у галузях, що пов’язані з охороною навколишнього середовища, теоретичних 

знань і практичних навичок у галузі математичного моделювання фізичних і біотичних 

процесів під впливом природних і антропогенних чинників у довкіллі та прогнозування 

змін його стану на різних рівнях;  

1.2. Основні завдання вивчення дисципліни. 

Основним завданням вивчення дисципліни «Моделювання, прогнозування та 

інформаційні системи в оцінці стану довкілля» - є використання інформаційних 

автоматизованих систем у сфері екології та раціонального використання природних 

ресурсів, надання фахівцям теоретичних знань і практичних навичок математичного 

моделювання та прогнозування фізичних і біотичних процесів під впливом природних і 

антропогенних чинників у довкіллі. 

 1.3. Кількість кредитів  

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 8 кредити ECTS. 

1.4. Загальна кількість годин  

 На вивчення навчальної дисципліни відводиться 240 годин. 
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1.5. Характеристика навчальної дисципліни 

 

За вибором 

Денна форма навчання Заочна (дистанційна) форма навчання 

Рік підготовки 

4-й 4-й 

Семестр 

7-й 8-й 

Лекції 

64 год. 8 год. 

Практичні, семінарські заняття 

80 год. 12 год. 

Лабораторні заняття 

 год.  год. 

Самостійна робота 

96 год. 220 год. 

Індивідуальні завдання  

год. 

 

1.6. Заплановані результати навчання 

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких 

компетентностей, як здатність до використання сучасних інформаційних ресурсів для 

екологічних досліджень: 

– застосовувати правила збору інформації, сучасні технології аналізу та обробітку 

інформації; методичні підходи до створення автоматизованих інформаційних 

систем. 

– використовувати апаратне та програмне забезпечення для автоматизації 

інформаційно-технологічних процесів;  

– проектувати концептуальні схеми баз даних;   

– вільно працювати з геоінформаційними системами;  

– створювати картографічні матеріали методами геостатистики; 

– створювати та аналізувати цифрові моделі рельєфу; 

– використовувати дані дистанційного зондування для створення та поновлення 

картографічного матеріалу. 

здатність до розуміння основних теоретичних положень, концепцій та принципів 

математичних наук: 

- вільно використовувати базовий понятійно-термінологічний апарат; 

- застосовувати елементарні функції  в математичних моделях; 

- використовувати диференційні рівняння при моделюванні екологічних процесів; 
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- визначати основні статистичні характеристики при обробці експериментальних 

даних; 

- розробляти регресійні моделі;  

- використовувати моделі множинного аналізу;  

- виконувати  аналіз і моделювання часових рядків;  

- за результатами моделювання визначати фактори антропогенного впливу 

(забруднень) на стан навколишнього природного середовища  та окремих 

екосистем; 

- розробляти і використовувати моделі популяційної екології; 

- використовувати методи математичного та імітаційного моделювання для 

прогнозування забруднень повітря, поверхневих вод, ґрунтів та рослинного 

покриву. 

 

2. Тематичний план навчальної дисципліни 

 

Розділ 1. Основи інформаційних автоматизованих систем. 

 

Тема 1. Інформаційні системи. 

Інформація, дані, знання. Наукова інформація та її види: фактична, статистична, 

експертна, інформація, зо одержується в результаті моделювання. Критерії оцінки 

інформації. Системний підхід при аналізі інформації. Основні принципи збору та аналізу 

інформації. Збір і введення інформації. Традиційні ручні та сучасні автоматизовані і 

автоматичні методи збору даних.  

Тема 2. Інформаційне моделювання. 

Бази даних. Системи керування базами даних. Завдання, що вирішують бази даних 

та вимоги до них. Моделювання та моделі баз даних: ієрархічна, мережева,  реляційна, 

об’єктно-орієнтована. Характеристика реляційних моделей даних, їх переваги та недоліки. 

Характеристика об’єктно-орієнтованих та об'єктно-реляційних моделей баз даних, їх 

переваги та недоліки. Етапи проектування баз даних: інформаційно-логічне, даталогічне, 

фізичне. Інформаційна мова SQL. Керування даними в ГІС.  Застосування баз даних в 

екологічних дослідженнях. 

Тема 3. Геграфічні інформаційні системи.   

Геоінформатика, геоматика, інформатика: терміни і визначення. Основні поняття та 

терміни геоінформатики. Геоінформаційні системи: визначення, види, призначення, 

класифікація. Ознаки геоінформаційних систем. Структура геоінформаційних систем. 
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Найбільш популярні програмні ГІС-продукти: ArcGIS, MapInfo. Вільні ГІС: QGIS, 

GRASS. Вільні інформаційні ресурси та їх використання в екологічних дослідженнях. 

Важливість використання ГІС в екологічних дослідженнях. 

Тема 4. Національна інфраструктура геопросторових даних. 

 Мета, основні завданні та принципи створення національної інфраструктури 

просторових даних. Її структура та компоненти. Базові набори просторових даних. Базові 

та профільні набори просторових даних. Стандарти та технічні регламенти. Організаційні 

структури та нормативно-правове забезпечення. Технологічне забезпечення. Концепція 

побудови державного земельного кадастру України. Автоматизована система 

«Кадастрово-реєстраційна система». Національні інфраструктури даних інших країн. 

Проект INSPIRE.  

 

Розділ 2. Просторовий аналіз та моделювання. 

 

Тема 5. Цифрове тематичне картографування.  

Цифрові карти. Характеристики цифрових карт. Концепція шару карти. Робота з 

шарами, кольорами і типами ліній. Поняття про цифрової класифікатор. Технологія 

цифрового тематичного картографування. Поняття про генералізацію цифрових карт. 

Складання і оформлення карт. Формування легенд. Дизайн карт.  

Тема 6. Методи формалізації геопросторових даних.  

Типи даних в ГІС: метричні та атрибутивні (семантичні) дані. Моделі представлення 

даних у ГІС. Векторні та растрові моделі даних, їх характеристики, особливості, переваги 

та недоліки. Вибір типу моделі для вирішення екологічних завдань. Переведення 

растрових моделей даних у векторні та навпаки (растеризація та векторизація). Сучасні 

програмні продукти для векторизації та растеризації: EasyTrace, TNTgis. Поняття про 

топологію. Нетопологічні векторні структури. Точкова полігональна структура 

(«спагеті»). Топологічні векторні структури. DIME-структура. Основні топологічні 

характеристики в моделях даних ГІС. Переваги використання топологічних структур. 

Правила топології, кластерні допуски, ранги. Використання топології при проектуванні 

екологічних ГІС.  

Тема 7. Аналіз даних в ГІС та їх використання в екологічних дослідженнях. 

Вимірювальні  (картометричні) операції. Обчислення довжин, площ, об’ємів, форми 

об'єктів. Просторові запити. Види просторових запитів. Буферизація. Районування.  

Перекласифікація. Оверлейні операції (накладення). Векторний та растровий оверлей. 
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Картографічна алгебра. Мережевий аналіз. Приклади використання того чи іншого виду 

аналізу в екологічних дослідженнях.  

Тема 8.  Просторове моделювання.  

Картографічне моделювання. Геоінформаційне моделювання. Основні задачі 

просторового моделювання. Поняття про геоповерехню (геополе). Геостатистичні методи. 

Інтерполяція: лінійна і нелінійна (зважування, поверхні тренда і крігінг), оцінка помилки 

інтерполяції. Цифрові моделі рельєфу (векторні і растрові). Поняття про цифрове 

моделювання рельєфу. Методи створення ЦМР. Одержання первинних даних для 

створення ЦМР. Проведення геоінформаційного аналізу рельєфу. Приклади використання 

ЦМР в екологічних дослідженнях. Приклади застосування просторового моделювання в 

екологічних дослідженнях: прогнозуання паводків, організація раціонального 

землекористування на агроландшафтних принципах; автоматизація ґрунтового 

картографування і т.ін. Автоматизація моделювання в ArcGIS за допомогою використання 

модуля ModelBuilder. Модель водної ерозії WEPP. Зв'язок  моделі водної ерозії WEPP з 

ArcGIS: GeoWEPP.  

  

Розділ 3. Загальні принципи моделювання і прогнозування стану довкілля 

 

Тема 9. Моделювання екологічних систем,  принципи прогнозування 

Екологічний підхід до вивчення довкілля. Системний підхід до побудови 

математичних моделей. Формалізоване визначення поняття «система». Системний підхід 

до вивчення любих реальних систем. Понятійний апарат моделювання. Основні принципи 

математичного і імітаційного моделювання. Цілі моделювання. Положення моделювання. 

Два підходи до використання математичних моделей в дослідницькій роботі.Класифікація 

моделей. Понятійний апарат прогнозування. Типи прогнозів: пошуковий, нормативний. 

Прогнози за часом, за масштабом. Класифікація методів прогнозування. Теоретико-

методологічні принципи прогнозування. Етапи прогнозування.  

Тема 10.  Елементарні функції та моделі, використання в екології.  

Лінійна функціональна залежність. Обернено пропорціональна залежності. Дробно-

лінійна функція, формула Міхаеліса-Ментена. Степенева функція. Експоненціальна 

(показникова) залежність. Експоненціальна функція з негативним показником. комбінація 

показової і степеневої функцій - формула Берталанфі. Періодична (циклічна) залежність 

Матриця Леопольда. Матрична модель аналізу впливу господарської діяльності 

людини на навколишнє середовище (модель Петерсена).  Модель Льюіса для 
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прогнозування вікової структури популяції самок. Приклад динамічної моделі в екології – 

експеримент Гаузе 

 

Розділ 4. Статистичні методи при моделюванні та прогнозуванні стану екосистем 

 

Тема 11. Побудова емпіричних моделей. Застосування диференційних рівнянь в 

екології 

Метод найменших квадратів. Моделювання лінійних процесів. Моделювання 

нелінійних процесів. Приклади зв’язків і їх формалізація в екології (лінійні та нелінійні 

залежності). Зведення до лінійної функції. Знаходження невідомих параметрів під час 

верифікації математичних моделей. Загальні принципи моделювання екологічних систем 

за допомогою диференціальних рівнянь. Різницевий метод. Основний підхід до якісної 

теорії диференційних рівнянь. Фазова траєкторія, фазовий портрет. Стаціонарні розв’язки 

та їх стійкість.  

Вибірковий метод. Групування даних. Закон розподілу ймовірностей (гістограма, 

полігон розподілу, кумулята). Щільність розподілу, функція розподілу. Статистичні 

характеристики. Нормальний закон розподілу, розподіл Стьюдента. Довірча ймовірність. 

Перевірки на нормальність розподілу. Точкове ті інтервальне оцінювання. Критерій 

статистичної гіпотези. Нульова гіпотеза. Критерії згоди і критерії відмінності. 

Застосування статистичних критеріїв відмінності. Критерій згоди критерій Пірсона (χ2 ). 

Критерій Колмогорова-Смирнова. Параметричні критерії відмінності. Критерій 

порівняння середніх, критерій порівняння дисперсій. Непараметричні критерії 

відмінності: критерій знаків. Рангові критерії відмінності: критерій Вілкоксона.   

Тема 12. Кореляційний аналіз. Дисперсійний аналіз. 

Коваріація. Кореляція. Коефіцієнт кореляції. Кореляційне відношення. Шкала 

Чеддока. Оцінка значущості коефіцієнта парної кореляції з використанням t - критерію 

Стьюдента. Рангові коефіцієнти кореляції: Спірмена і Кендалла. Часткові коефіцієнти 

кореляції. Метод кореляційних плеяд. Множинний коефіцієнт кореляції R. Нульова 

гіпотеза. Схема дисперсійного аналізу при вивченні 1-го фактора. 2-х факторна схема 

дисперсійного аналізу. 3-х факторна дисперсійна схема. 2-х факторний дисперсійний 

аналіз при ієрархічній схемі. Кількісна оцінка впливу окремих факторів.  

Тема 13. Багатовимірні моделі. Аналіз і моделювання часових рядів 

Регресійний аналіз. Множинний регресійний аналіз. Кластерний аналіз. Прийоми 

нормування. Міра подібності. Алгоритм «найближчого сусіда». Метод k-середніх  
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Схожість та відмінність часових та просторових вибіркових даних. Вимоги до 

похідної інформації, побудова часових рядів та вимоги до них. Компоненти часових рядів: 

тренд, сезонна, циклічна та випадкова. Визначення тренду, сезонної складової. 

Ергодичність. Згладжування часових рядків. Оцінка параметрів. Апроксимація, інтерполяція і 

екстраполяція часових рядків. Автокореляційні функції. Моделі часової та просторової 

динаміки екосистем. 

  

Розділ 5. Моделювання і прогнозування наслідків антропогенного впливу 

 на довкілля 

 

Тема 14.  Математичне моделювання  забруднення атмосфери. Прогнози 

забруднення повітря по великому місту 

Моделі поведінки домішок в атмосфері: загальні відомості. Основні моделі, що 

використовуються для оцінки забруднення атмосфери. Класифікація існуючих моделей. 

Модель турбулентної дифузії. Алгоритм моделей Гауса, Ейлера, Лагранжа. Штатна 

модель служб ЦО. Модель Інституту експериментальної метеорології. Моделювання 

забруднення атмосфери по ОНД-86  

Гауссовская модель атмосферной диффузии. Гауссовская модель шлейфа. 

Практические формулы для  Qy Qz. Поправка на шероховатость длины z0. Поправка на 

размер источника. Поправка на среднее время измерения. Концентрации при 

продолжительном выбросе.  

Прогнози забруднення атмосфери по місту у цілому. Інтегральні показники 

забруднення повітря у місті. Прогнозування метеорологічних умов забруднення 

атмосфери: метод лінійного регресійного аналізу, метод розпізнавання образів, метод 

послідовної графічної регресії.  

Тема 15. Моделювання процесів переносу забруднюючих речовин у водному 

середовищі та в агроценозах. 

Основні принципи та особливості математичного моделювання гідроекологічних 

процесів. Побудова просторової і багатокамерної моделей. Теоретичні моделі та їх 

аналоги. Математичні моделі РК і БСК. Визначення невідомих параметрів моделі. 

Моделювання основних процесів життєдіяльності рослин. Моделі продукційного 

процесу рослин. Моделювання міграції радіонуклідів в агроценозах. Математичне 

моделювання процесу поглинання важких металів ґрунтом і рослинами. Математичне 

моделювання впливу осолонцювання та засолення ґрунту на ріст та розвиток рослин.  
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Тема 16. Моделювання динаміки чисельності популяцій. Моделі глобальних  

процесів. 

Моделювання динаміки чисельності окремих популяцій. Рівняння Ферхюльста-

Перла. «м‘які» та «жорсткі» математичні моделі динаміки популяцій. Динаміка біоценозів 

як наслідок міжвидових відносин. Модель «хижак-жертва».  

Сучасні моделі кругообігу в системі атмосфера–рослинність–грунти–океан. Моделі 

Римського клубу: модель Форрестера-Медоуза, модель Месаровича-Пестеля. 

Моделювання в процесі оцінки стратегій розвитку суспільства: модель «Барілоче», 

Японський проект, модель Габора, модель Леонтьева.  

 

3. Структура навчальної дисципліни 

Назви розділів та  

тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Усього  у тому числі Усього  у тому числі 

л п лаб інд ср л п лаб інд ср 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Розділ 1. Основи інформаційних автоматизованих систем 

Тема 1. 

Інформаційні 

системи 

 4 2   4      10 

Тема 2. 

Інформаційне 

моделювання. 

 4 2   5  0,5 1   12 

Тема3. Геграфічні 

інформаційні 

системи.  

 4 2   4      10 

Тема 4. 

Національна 

інфраструктура 

геопросторових 

даних 

 4 2   6  0,5 1   12 

Разом за розділом 1  16 8   19  1 2   44 

Розділ 2. Просторовий аналіз та моделювання 

Тема 5. Цифрове 

тематичне 

картографування 

 4 5   4  0,5 1   12 

Тема 6. Методи 

формалізації 

геопросторових 

даних 

 4 5   4  0,5    10 

Тема 7. Аналіз 

даних в ГІС та їх 

використання в 

екологічних 

дослідженнях 

 4 10   5  0,5    10 

Тема 8.   4 12   6  0,5 1   12 



11 

 

  

Просторове 

моделювання 

Разом за розділом 2  16 32   19  2 2   44 

Розділ 3. Загальні принципи моделювання і прогнозування стану довкілля 

Тема 9. 

Моделювання 

екологічних 

систем,  принципи 

прогнозування 

 4    9  0,5 1   22 

Тема 10. 

Елементарні 

функції та моделі, 

використання в 

екології.  

 4 8   10  0,5 1   22 

Разом за розділом 3  8 8   19  1 2   44 

Розділ 4. Статистичні методи при моделюванні та прогнозуванні стану екосистем 

Тема 11. Побудова 

емпіричних 

моделей. 

Застосування 

диференційних 

рівнянь в екології 

 4 8   6  0,5 1   14 

Тема 12. 

Кореляційний 

аналіз. 

Дисперсійний 

аналіз. 

 4 8   6  0,5 1   14 

Тема 13. 

Багатовимірні 

моделі. Аналіз і 

моделювання 

часових рядів 

 4 8   7  1 2   16 

Разом за розділом 4  12 24   19  2 4   44 

Розділ 5. Моделювання і прогнозування наслідків антропогенного впливу 

на довкілля 

Тема 14.  

Математичне 

моделювання  

забруднення 

атмосфери. 

Прогнози 

забруднення 

повітря по 

великому місту 

 4 8   5  1 1   12 

Тема 15. 

Моделювання 

процесів переносу 

забруднюючих 

речовин у водному 

середовищі та в 

агроценозах. 

 4    5  1 1   12 

Тема 16.  4    10      20 
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Моделювання 

динаміки 

чисельності 

популяцій. Моделі 

глобальних  

процесів. 

Разом за розділом 5  12 8   20  2 2   44 

Усього годин  64 80   96  8 12   220 

 

4. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Побудова картограми гумусованості ґрунтів методами 

геостатистики. 

8/1,0 

2 Автоматизована векторизація рельєфу за допомогою програми Easy 

Trace. 

10/1,0 

3 Побудова цифрової моделі рельєфу. 10/2,0 

4 Моделювання процесів водної ерозії за допомогою моделі WEPP 12/2,0 

5 Елементарні функціональні залежності в екології: лінійна, 

обернена, дробно-лінійна, показникова, експоненційна, періодична 

(Excel 2010) 

8/1 

6 Побудова емпіричних моделей. (Excel 2010) 4/0,5 

7 Критеріальний аналіз в екологічних дослідженнях (Statistica) 4/0.5 

8 Використання непараметричних критеріїв для залежних вибірок - 

Кореляційний аналіз (Statistica) 

4/0.5 

9 Дисперсійний метод в екологічних дослідженнях (Statistica). 

(Statistica) 

4/0,5 

10 Кореляційний і регресійний аналіз. Визначення апроксимуючої 

функції. Множинний регресійний аналіз (Statistica) 

4/0,5 

11 Кластерний аналіз – для районування території дослідження чи 

класифікації об’єктів дослідження за численними показниками 

(Statistica) 

4/1.0 

12 Статистичне прогнозування забруднення повітря (Excel 2010) 8/1,5 

 Разом: 80/12 

 

5. Завдання для самостійної робота 

 

Самостійна робота включає: теоретичне опрацювання навчального матеріалу в ході 

виконання науково-дослідної роботи. 

№ 

з/п 

Види, зміст самостійної роботи Кільк. 

Годин 

д.в./з.в. 

1 Історія розвитку геоінформаційних систем. 4/10 

2 Методологія прийняття експертних рішень. 5/12 

3 Апаратне та програмне забезпечення екологічних інформаційних систем. 4/10 

4 Можливості вільних геоінформаційних систем. 3/6 

5 Відкриті інформаційні джерела та їх використання в екологічних 

дослідженнях 

3/6 

6 Вітчизняний та зарубіжний досвід використання інформаційних 2/6 
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автоматизованих систем в екології. 

7 Приклади моделювання процесів та ситуацій за допомогою ГІС. 3/6 

8 Основні принципи формування локальних географічних інформаційних 

систем. 

2/5 

9 Використання безпілотних літальних апаратів для отримання інформації 

про стан природних угідь. 

2/5 

10 Дані дистанційного зондування, як інформаційна основа для оновлення 

картографічних матеріалів. 

5/10 

11 Порівняння існуючих комп’ютерних моделей водної ерозії. 6/12 

12 Системний аналіз в екології як інструмент до вивчення і гармонизації 

взаємовідношення природи і суспільства 

9/22 

13 Матриця Леопольда. Матрична модель аналізу впливу господарської 

діяльності людини на навколишнє середовище (модель Петерсена). 

Модель Льюіса для прогнозування вікової структури популяції самок. 

10/22 

14 Застосування диференційних рівнянь при моделюванні екологічних 

процесів 

6/14 

15 Використання  методу кореляційних плеяд 6/14 

16 Апроксимація експериментальних даних. 7/16 

17 Моделювання процесу  забруднення повітря автотранспортом. 5/12 

18 Математичне моделювання процесу біологічного очищення стічних вод.  5/12 

19 Моделі Римського клубу: модель Форрестера-Медоуза, модель 

Месаровича-Пестеля. Сучасні моделі кругообігу в системі атмосфера–

рослинність–грунти–океан.Моделювання в процесі оцінки стратегій 

розвитку суспільства: модель «Барілоче», Японський проект, модель 

Габора, модель Леонтьева. 

10/20 

 Разом: 96/220 

 

6. Індивідуальні завдання 

Немає. 

                                               7. Методи контролю 

В процесі вивчення дисципліни «Моделювання, прогнозування та інформаційні 

системи в оцінці стану довкілля» використовуються наступні контролі: 2 поточні 

контрольні роботи протягом семестру; приймання практичних завдань передбачених 

навчальним планом; підсумковий семестровий екзамен. 

Поточний контроль проводиться у формі контрольної роботи через комп’ютерне 

тестування та контрольної роботи з вирішення практичного завдання, усного опитування 

на практичних заняттях та лекціях.  

Критерії оцінки усного опитування на практичних заняттях: кожний студент 

індивідуально отримує завдання, виконує його, індивідуально здає наприкінці заняття 

виконану роботу: формулює задачу – 1 бал, яким методом чи моделлю вирішено задачу – 

1 бал, як вирішується задача (алгоритм) – 1 бал, які отримано результати – 1 бал, їх 

обґрунтування – 1 бал.  

Підсумковий семестровий контроль з дисципліни є обов’язковою формою 

оцінювання результатів навчання та проводиться в терміни, встановлені графіком 

навчального процесу і в обсязі навчального матеріалу, визначеного програмою 

дисципліни. 

Умовою допуску студента до підсумкового семестрового контролю є зарахування 

виконання всіх практичних робіт. 
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Критерії оцінки до екзамену: 150 питань формуються таким чином, щоб 

оцінюватися рівнозначно кожну правильну відповідь 1 балом (максимальна сумарна 

кількість балів для контрольної роботи – 40 балів). Кожному студенту випадковим чином 

надаються 90 питань з 150, при правильних відповідях: 

- до 45  (<=20 б) – незадовільно   

- до 63(<= 28 б) – задовільно 

- до 78(<=  35 б) – добре  

- до 90  (<=  40 б) –  відмінно 

 

8. Схема нарахування балів 

 

Поточний контроль, самостійна робота 

Екзамен 

(залікова 

робота) 
Сума 

Розділ 1-2 

Контрольна 

робота, 

передбачена 

навчальним 

планом 

Розділ 3-5 

Контрольна 

робота, 

передбачена 

навчальним 

планом 

Практичні 

заняття 
Разом 

Т1 Т2 20 Т9 Т10 20 20 60 40 100 

Т3 Т4  Т11 Т12      

Т5 Т6  Т13 Т14      

Т7 Т8  Т15 Т16      

Т1, Т2 ...  – теми розділів. 

 

Шкала оцінювання 

Сума балів за всі види навчальної 

діяльності протягом семестру 

Оцінка 

для екзамену для заліку 

90 – 100 відмінно   

 

зараховано 
70-89 добре  

50-69 задовільно  

1-49 незадовільно не зараховано 

 

9. Рекомендоване література 

Основна література 

1. Світличний О. О. Основи геоінформатики: Навчальний посібник / О. О. 

Світличний, С. В. Плотницький– Суми: Університетська книга, 2006. – 294с.  

2. Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища: дистанційні методи : 

підручник / А. Н. Некос, А. Б. Ачасов, Е. О. Кочанов. – Х. : ХНУ імені В. Н. 

Каразіна, 2017. – 244 с. 

3. Костріков С.В. Практична геоінформатика для менеджменту охорони довкілля. 

Навчально-методичний посібник / С. В. Костріков, Б. Н. Воробйов – Харків: Вид-во 

ХНУ, 2003. – 103 с. 

4. Планування і управління ГІС-проектами: навч. посібник / В. Д. Шипулін, Є. І. 

Кучеренко; Харк. нац. акад. міськ. госп-ва. - Х.: ХНАМГ, 2009, 158 с. 

5. Основы геоинформатики: В 2-х кн.: учеб. пособие для студ. вузов / Е.Г. Капралов, 

А.В. Кошкарев, В.С. Тикунов и др.; под ред. В.С. Тикунова. – М.: Издательский 

центр "Академия", 2004. 

6. Моделювання і прогнозування стану довкілля: підручн./В. І. Лаврик, В. М. Боголюбов, 

Л. М. Полетаєва, С. М. Юрасов, В. Г. Ільїна./За ред. Докт. Техн. Наук. В. І. Лаврика. – К.: 

ВЦ «Академія», 2010. – 400 с. 
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7. Бараннік В. О. Конспект лекцій з дисципліни «Моделювання та прогнозування 

стану довкілля» (для студентів денної та заочної форм навчання спеціальності 101 

– Екологія.) / В. О. Бараннік ; Харків. нац. ун-т міськ. госп-ва ім. О. М. Бекетова. – 

Харків : ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2017. – 46 с.  

8. Ковальчук П.І. Моделювання і прогнозування стану навколишнього середовища: навч. 

посібн. / П. І. Ковальчук. – К.:Либідь, 2003. – 208 с. 

9. Богобоящий В. В. Принципи моделювання та прогнозування в екології: підручн./ В .В. 

Богобоящий, К. Р. Курбанов, П. Б. Палій, В. М. Шмандій. – К.: Центр навчальної 

літератури, 2004.- 216 с. 

10. Лаврик В. І. Методи математичного моделювання в екології. – К.: Фітосоціоцентр, 1998. 

– 131 с. 

 

Допоміжна література 

11. Томплинсон Р. Думая о ГИС. Планирование географических информационных 

систем: руководство для менеджеров. – М.: Дата+, 2005. 

12. Геоінформаційні системи в агросфері : навчальний посібник/ В.В.Морозов, 

Н.М.Шапоринська, О.В.Морозов, В.І.Пічура.- Київ: Аграрна освіта, 2010.- 269 с. 

13. Де Мерс М. Географические информационные системы. М.: Дата+.-1999,-501 с. 

14. Геоинформатика. Толковый словарь основных терминов / Под. ред. А.М. Берлянта 

и А.В. Кошкарева. М.: ГИС-Ассоциация, 1999. 

15. Хромых В.В., Хромых О.В. Цифровые модели рельефа. чебное пособие. Томск: 

Изд-во «ТМЛ-Пресс», 2007 - 178 с. 

16. Торнли Дж. Г. М. Математические модели в физиологии растений: пер. с англ. – К.: 

Наук. Думка, 1982. – 310 с.  

17. Джефферс Дж. Системный анализ: применение в экологии – М.: Мир, 1981. – 256 с.  

18.   ОНД-86: Методика расчета концентраций в атмосферном воздухе вредных 

веществ, содержащихся в выбросах предприятий – Л.: Гидрометеоиздат, 1987. 

Доступ: http://www.stroyplan.ru/docs.php?showitem=2826 

 
  10. Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше 
методичне забезпечення 
  Інформаційні ресурси: 

1. Державна служба України з питань геодезії, картографії та кадастру (Офіційний 

сайт). [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://land.gov.ua 

2. Геопортал адміністративно-територіального устрою України [Електронний 

ресурс]. – Режим доступу: http://atu.minregion.gov.ua/ua/home 

3. Публічна кадастрова карта України: [Електронний ресурс]. – Режим доступу: 

http://map.dazru.gov.ua/kadastrova-karta. 

4. http://www.50northspatial.org/ua/ 

5. http://gis-lab.info 

6. http://geomatica.ru/ 

7. http://npk-kaluga.ru/ 

8. http://www.vingeo.com  

9. http:// www.gisa.org.ua  

10. http://www.ecomm.kiev.ua  

11. http://www.ginews.co.uk 

12. http://www.kodges.ru/13954-obshhaja-teorija-statistiki.-uchebnik.html 

13. Элементарный курс математической статистики  (djvu)  (10.78 mb)  (скачать) - 

В.И. Романовский 

http://www.stroyplan.ru/docs.php?showitem=2826
http://map.dazru.gov.ua/kadastrova-karta
http://www.50northspatial.org/ua/
http://www.ginews.co.uk/
http://www.kodges.ru/13954-obshhaja-teorija-statistiki.-uchebnik.html
http://www.kodges.ru/57843-yelementarnyj-kurs-matematicheskoj-statistiki.html
http://www.kodges.ru/57843-yelementarnyj-kurs-matematicheskoj-statistiki.html
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14. Расчет выбросов загрязняющих веществ и фактических данных в системе обработки 

информации «среда-здоровье» (EHIPS)  

http://www.iki.rssi.ru/ehips/Seminar2000.htm 

15. Бабков В.С., Ткаченко Т.Ю. Анализ математических моделей распространения 

примесей от точечных источников //Наукові праці ДонНТУ. Серія 

"Інформатика, кібернетика та обчислювальна техніка".  Вип. 13(185), 2011 

Доступ: www.nbuv.gov.ua/portal/natural/Npdntu_ikot/2011_13/4_03.pdf 

16. Гвишиани Д. М. Краткий обзор докладов Римскому клубу . 

http://www.ihst.ru/~biosphere/Mag_3/gvishiani.htm 

17. https://www.youtube.com/watch?v=mOLZP4DP7JA  Лекция по основам 

статистики 

18. https://www.youtube.com/watch?v=JuyAGe3yQpY  Математическое 

моделирование для поддержки решений в области управления водными 

ресурсами  

19. https://www.youtube.com/watch?v=QOH5mropqP0    - Математическая модель 

распространения примеси в приземном слое атмосферы  

20. https://www.youtube.com/watch?v=pKPCOj6ab0Q  Модель хищник -- жертва  
  

 

  Ресурси дистанційного електронного навчання: 

1. Geographic Information System for Beginners (https://www.udemy.com/gis-for-

beginners/) 

2. Geographical information systems 

(https://www.canvas.net/browse/uofwestflorida/courses/geographical-information-

systems-1) 

3. Форматы данных ГИС. Оформление и качество 

(https://www.coursera.org/specializations/gis) 

4. Geospatial and Environmental Analysis 

(https://www.coursera.org/specializations/gis) 

5. Introduction to GIS (https://www.udemy.com/gis-for-everyone/)  

 

http://www.iki.rssi.ru/ehips/Seminar2000.htm
http://www.nbuv.gov.ua/portal/natural/Npdntu_ikot/2011_13/4_03.pdf
http://www.ihst.ru/~biosphere/Mag_3/gvishiani.htm
https://www.youtube.com/watch?v=mOLZP4DP7JA
https://www.youtube.com/watch?v=JuyAGe3yQpY
https://www.youtube.com/watch?v=QOH5mropqP0
https://www.youtube.com/watch?v=pKPCOj6ab0Q
https://www.udemy.com/gis-for-beginners/
https://www.udemy.com/gis-for-beginners/
https://www.coursera.org/specializations/gis
https://www.coursera.org/specializations/gis
https://www.udemy.com/gis-for-everyone/

